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1. INTRODUCCION

El presente estudio hidrogeoldgico tiene por objeto
la propuesta de una alternativa capaz de cubrir la doble
problemdtica con la que se encuentra el actual abastecimiento
a Canals; de una parte no se dispone de la cota necesaria en
el actual pozo, ubicado dentro del casco urbano, para que el
agua alcance la presidén suficiente y el suministro llegue a
todos los usuarios y por ello cada edificio ha de disponer de
su propio depdésito y bomba elevadora, lo cual origina graves
trastornos en el servicio y una atencién constante y molesta.
De otra parte la estrecha relacidén existente entre el acuifero
captado y el rio Cafioles puede 1llegar a producir una
contaminacién de las aguas que impidan su utilizacion para
consumo humano, dejando desabastecida a 1la poblacién de
Canals; este riesgo de pérdida de calidad viene provocado como
consecuencia de la falta de depuracidén de los vertidos urbanos

e industriales que se realizan en diferentes puntos del rio.

El estudio hidrogeoldgico se ha realizado a peticiédn
del Ayuntamiento de Canals a 1la Diputacidédn Provincial de
Valencia y en wvirtud del convenioc de Asistencia Técnica
suscrito por esta Diputacidén y el Instituto Tecnoldgico vy

GeoMinero de Espaiia.

Este informe ha sido realizado por Antonio Alvarez
Rodriguez, Ingeniero de Minas y Bruno Ballesteros Navarro
(Geoldégo ITGE. Valencia), bajo la direccidén y supervisién de
Melchor Senent Alonso, Dr. Ingeniero de Minas, responsable de
la Oficina del ITGE en Valencia.
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2. ESTUDIOS ANTERIORES

Consultada 1la ©bibliografia disponible en los
archivos de la oficina del ITGE en Valencia se ha podido
comprobar que no existen estudios hidrogeoldgicos de detalle
para abastecimiento 'urbano en la zona de Canals, si bien hay
que destacar los estudios regionales de los cuales sobresalen
los realizados para la elaboracién del PIAS (1975) y su
posterior actualizacidén en 1986.
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3. DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO ACTUAL.
CALCULO DE LA DEMANDA TEORICA

El abastecimiento actual a la localidad de Canals se
realiza a partir de un pozo de propiedad municipal situado
dentro del propio casco urbano (2831-4022). Este pozo tiene
una profundidad de 110 m. y se encuentra equipado con una
bomba capaz de extraer 6.000 1/min. estando situado 1la
aspiracién de 1la bomba a 45 m. de profundidad, el nivel

estatico se sitha en torno a los 25/30 m. de profundidad.

El agua extraida de este pozo es bombeada a un
depbésito elevado con una altura de 16 m. y una capacidad de
150 m3, desde el cual se alimenta a la red de distribucidn de
agua potable. La finalidad del depdsito elevado es
proporcionar la altura suficiente para que el agua alcance la
presidén que se necesita para llegar a todos los puntos de 1la
red; hecho que no se logra plenamente debido a la poca altura
geométrica a la que se encuentra el depésitd elevado. Como
consecuencia de esta falta de cota y al no existir grupos de
presién se hace necesario que los edificios de varias pisos
alturas dispongan de depbsitos particulares y de bombas para

elevar el agua.

Junto al pozo actual de abastecimiento existe un
sondeo de 170 m. de profundidad realizado por el Servicio
Geolégico de Obras Publicas que no ha sido equipado en 1la

actualidad.

Ademas del depdsito elevado existen dos depdsitos
semi-enterrados y conectados entre si de 600 m3 de capacidad
cada uno, y a su vez conectados al depdsito elevado, pudiendo
utilizarse como reguladores para almacenar agua
temporalmente. Todos los depdsitos asi como la. red general de
distribucidén son bastante antiguos y no se encuentran en buen

estado de conservacidén, ello hace, que en el caso de la red,
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las pérdidas de agua por fugas sean cuantiosas como luego
veremos.

Los vertidos urbanos de aguas residuales se realizan
directamente y sin ningin tratamiento al rio Céfiocles al igual
que ocurre con los vertidos de varias industrias que se ubican

alrededor del caso urbano de Canals.

En la actualidad se va a iniciar la construccidn de
una depuradora para tratar los vertidos de Canals y los de La

Alcudia de Crespins en régimen mancomunado.

Por 1o que respecta a la poblacidn de Canals se
observa un incremento progresivo de la misma debido al
desarrollo industrial experimentado de acuerdo con el

siguiente grafico.

Afio Poblacidén (N2 Hab.)
1960 6.723
1965 8.176
1986 11.834
2010 16.543

La poblacidén no experimenta ningin incremento
estival por no ser zona turistica ni de veraneo.

La demanda tedbrica para la poblacidén reflejada en el
cuadro anterior y asignando una dotacidn de 200 1l/hab. y dia
en la actualidad y de 400 1l/hab/dia para el afio 2010, como

consecuencia del aumento del nivel de vida seria
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Actual Prevista 2010
Caudal (1/sg.)
16 h. de bombeo 41,09 144,88
Demanda diaria
(m3) 2.366,80 6.617,20

En la actualidad 1los consumos diarios de agua se
cifran en torno a 1los 5.000 m8 diarios, 1o cual es
consecuencia de wuna deficiente red de abastecimiento que
presenta un elevado nivel de pérdidas probablemente préximos
al 50% del total de agua suministrada a la red. Para llegar a
la optimizacidn del abastecimiento seria preciso revisar toda
la tuberia de servicio reponiendo aquellos tramos en 1los que
se observen mayores pérdidas, de tal forma que ol codmputo
total de las mismas se reduzca hasta valores prdximos al 15% &

inferiores.
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4. SINTESIS GEOLOGICA

En este capitulo se estudiarid la geologia de 1la
zona, centrandonos fundamentalmente en dQs sectores de la
misma que han sido considerados los mas interesantes desde el
punto de vista de la solucidn del problema de abastecimiento a
la ciudad de Canals. Estos son: Sierras de Mortera-Bernisa y
los alrededores del puerto de L'Olleria dentro de Sierra

Grossa, al Sur de Canals.

4.1. Descripcidn litoestratigrafica

Keuper (TK)

Aflora solo en pequefios trazos a lo largo de 1la
falla inversa que se extiende al pié de la vertiente norte de
la Sierra Grossa. Los materiales tridsicos, aunque en estos
Gltimos afloramientos tiene escasa extensidn, se supone que se
encuentran subaflorantes a lo largo de gran parte de esta
falla.

Estéa constituido por arcillas de colores
abigarrados, fundamentalmente rojizas, con yesos. La potencia

es imposible de determinar en estos afloramientos.

Cenomaniense Turoniense (Cl)

Estos materiales afloran al sur y sureste de la
ciudad de Canals, constituyendo los relieves de la Sierra de

Bernisa.

Estd formado por dolomias masivas en la base,
dolomias margosas amarillentas y dolomias negras cristalinas
sobre las que aparece una alternancia bien marcada de

dolomias margosas amarillentas y margas dolomiticas amarillas,
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apareciendo en el techo dos o tres gruesos bancos de dolomias

cristalinas negras muy carstificadas.

La potencia total de este tramo es de unos 130 m.

aproximadamente.

Coniaciense-Santoniense-Campaniense (C2)

Estos materiales, junto con los que se describiran a
continuacién, y que constituyen 1la serie del Senoniense,
afloran al sur de Canals, formando Sierra Grossa y la Sierra

de la Cruz.

El Coniaciense-Santoniense esta constituido por una
potente serie de dolomias y calizas, en ocasiones muy bien
estratificadas, y a veces masivas, con niveles en los que
abundan los granos de cuarzo. La potencia media de esta serie
es de unos 300-350 m., aunque pueden llegar a ser bastante mas

potentes.

Sobre los materiales anteriores se sitdla un tramo de
unos 75 m. de potencia, compuesto de calizas masivas de tonos
claros, con escasas pasadas dolomiticas, y algunos niveles con

abundantes granos de cuarzo.

Campaniense superior-Maestrichtiense (C)

Se trata de una secuencia dc¢ arcniscas amarillentas
y rojizas, mas o menos cementadas por carbonato cdlcico, y
calizas arenosas. En la parte superior suele aparecer un tramo
lumaquélico con abundante macrofauna. La potencia media es de

unos 80 m,aunque ésta varia fuertemente de un punto a otro.

Sobre la secuencia anterior se deposita un nivel
constituido por calizas con pasadas arenosas en la base, y muy

duras y blancas hacia la parte superior. La potencia de este
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tramo es de 150-200 metros.

Encima de 1los materiales anteriores se sitda un
paquete compuesto de calizas en bancos gruesos, alternando con

margas verdes en la base, hacia el techo se hace exclusiva la

presencia de estas margas verdosas.

La potencia media de este paquete es de unos 45-50
metros.

Terciario (T)

Los materiales terciarios que afloran en este sector
corresponden casi exclusivamente a las margas de facies tap,

por lo que seran éstas las gue se describan UGnicamente.

Esta formacidén estad constituida por una potente y
mondtona serie de margas, con una potencia superior a 1los

1.000 m. en algunos puntos, de edad comprendida entre el
Langhiense y Tortoniense medio.

La presencia de las margas de facies tap ha podido

detectarse al Norte y al Oeste de la localidad de Canals en
numerosos pozos.

Cuaternario (Q)

Existe un importante afloramiento de estos

materiales al sur y sureste de Canals, asi como a lo largo del
rio Cafioles.

Esta constituido por las terrazas de los diferentes
rios y ramblas, principalmente del rio Céafioles.
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CUATERNARIOj/ ™ Conglomerados, arenas y limos
Margas azules
MIOCENO Margas azules. Calcarenitas areniscas
y margas arenosas
OLIGOCENO Arcillas
CRETACICO
SUP Biomicritas, arcillas y margas rojas y
PAL EOCENO verdes, arenas y ocasionalmente yesos
s o s s e o s e e o[ Biomicritas con intraclastos negros y
SENONIENSE I C%" ] T calcarenitas
TURONIENSE / C/ / j Dolomias grises, dolomicritas y margas
CENOMANIEN. / 4 / /7 dolomiticas
l Csz ] I j Biomicritas y margas
ettt C2 .'.'.'( Arenas y arcillas
ALBIENSE O ©)
l U__ 9 Biomicritas y calcarenitas con
— — =G intercalaciones de margas
o | e [ }
BARREMEN. | .= .~ . Margas
| o l 0]
JURASICO / - / 3
INDIFERENCIA. [ I —\ Materiales carbonatados del Jurasico
I J/ I ; (Calizas y dolomias)

N A A A
A ) rcillas esos
TRIAS R /_A . /A_/\ Arcill yy
SERIE SINTETICA SECTOR
OLLERIA — CANALS
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DIPUTACION PROVINCIAL -
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4.2. Tectdnica

Los afloramientos carbonatados que constituyen 1los
relieves de Sierra Grossa, presentan una estructura que puede
ser considerada como un pliegue diapirico de orientacidn
bética, que se prolonga desde Fuente la Higuera (bastante al
oeste), hasta Genovés. Esta estructura es mas visible hacia el
suroeste de Canals, pudiéndose observar 1la charnela del
pliegue Jjalonada de pequefios afloramientos de materiales de
Keuper. Hacia el sureste de Canals s6lo se observa un
estructura monoclinal, fallada a lo largo de su flanco NO, que

origina la extrusidén del Trias de Genovés a favor de dicha
falla.

Los materiales que dan lugar a los relieves de 1la
Sierra de Bernisa, forman parte de este mismo anticlinal
diapirico, constituyendo una pequefia parte de su flanco norte,

que en su mayoria no aparece.
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5. HIDROGEOLOGIA GENERAL Y LOCAL

5.1. Materiales acuiferos

Los materiales permeables que constituyen los
diferentes acuiferos existentes en la zona son los
calizo-dolomiticos de las formaciones cretacicas
Aptense-Albiense, Cenomanense-Turonense y Senonense. También
se incluyen como materiales acuiferos las areniscas de la base
del Mioceno alli donde estan presentes, y, por Ultimo, en las
inmediaciones de Canals, el Cuaternario que rellena 1la
depresidén 1ligada al rio Cafioles se incluye también como

material permeable.

Las barreras impermeables vienen definidas por las
margas del Neocomiense-Barremiense, las margas nedgenas en
facies Tap y los afloramientos o subafloramientos de arcillas

y yesos de los materiales triasicos pertenecientes al Keuper.

5.2. Acuiferos locales

La zona estudiada se sitla dentro del subsistema
denominado de Sierra Grossa y dentro de este subsistema se

distinguen las unidades siguientes
— Acuifero de Sierra Grossa
- Acuifero detritico de Canals

— Acuifero de Mortera-Bernisa

5.2.1. Acuifero de Sierra Grossa

El acuifero de Sierra Grossa tiene forma

rectangular, con una longitud aproximada de 50 Km, y anchura

2

media de 10-11 Km. Su superficie es de 580 Km , de los que 195

ng corresponden a afloramientos de materiales permeables.
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El acuifero esta constituide por formaciones
calizo-dolomiticas de edad comprendida entre el Aptiense y el
Maestrichtiense, con un espesor total medio de wunos 900
metros. Entre estas formaciones se intercalan algunos niveles
margosos que no llegan a desconectar hidréulicamente entre si
los diferentes niveles permeables, porque a su reducida
entidad hay que afiladir la tectdénica de fracturacidén de la
zona, que provoca la conexidn lateral subterrinea entre los
tramos transmisivos. Por consiguiente, se trata de un Unico
acuifero, cuyo substrato impermeable estd definido por 1los
materiales margosos del Neocomiense-Barremiense y el techo por
las arcillas del Maestrichtiense superior-Paleoceno y 1las

margas en facies '"tap'".

El 1imite septentrional estd definido por 1los
afloramientos y subafloramientos de Keuper asociados a 1la
falla inversa que jalona el flanco norte de Sierra Grossa. No
obstante, al SO de Canals y en las inmediaciones meridionales
de Mogente, el limite no estd perfectamente definido y no se
conoce si existe Keuper asociado a esta fractura a cota
suficiente para impedir 1la conexidén hidraulica entre este
acuifero y los de Mortera-Bernisa y Atalaya. Esta conexidn,
en caso de existir, deberia ser muy restringida, porque las
elevadas cotas topograficas de los afloramientos cretacicos en
estas Areas implican que el muro impermeable del acuifero se

debe situar a profundidad similar a 1la de 1la superficie

piezométrica.

El limite oriental estd definido por el sistema de
fallas de Pinet-Benicolet, que debe provocar en profundidad el
contacto lateral entre formaciones permeables de Sierra Grossa
con impermeables de Marchuquera-Falconera, pues la evoluciédn
piezométrica y gradientes hidraulicos observados a uno y otro
lado del sistema de fallas es notablemente diferente. Por 1o

tanto, este limite se ha considerado como impermeable.



e

T o S

[

e

-~ orror

m

12.

En el limite meridional hay que diferenciar varios

sectores

- Entre Montichelvo y Beniatjar estd definido por
los afloramientos de Kkeuper que se asocian a los accidentes

tectdénicos de la zona.

- Entre Beniatjar y Albaida el limite esta
constituido por una falla de gran salto que pone en contacto
lateral los materiales margosos en facies tap, al N de 1la
fractura, con los carbonatados creticicos del acuifero situado
inmediatamente al S (Solana-Benicadell). Segin la prospeccidn
geofisica realizada en esta zona, las margas ''tap'" presentan
una potencia del orden de 1.000 m, suficiente para sellar por

completo las formaciones permeables de Solana-Benicadell.

- Entre Albaida y la terminacién occidental del
acuifero, el limite estd constituido por la falla inversa que
jalona él flanco septentrional del acuifero de
Solana-Benicadell, y que provoca el contacto lateral entre las
mafgas del tap, que recubren Sierra Grossa, y el acuifero de
Solana-Benicadell, al cual '"sellan" segin se deduce de 1los
resultados de la prospeccidn geofisica efectuada en esta zona.
No obstante, es posible que en algunos sectores 1la falla
inversa no presente suficiente salto para producir la
desconexidén entre ambos acuiferos, pero se carece de datos que

permitan conocer con exactitud este extremo.

El limite occidental no esta bien definido, porque
la estructura puede prolongarse por debajo de las margas tap,
pudiendo existir conexidén hidraulica con el resto de 1la
estructura de Sierra Grossa que se prolongaria hacia el oeste

por debajo de los materiales en facies tap.
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Funcionamiento hidrogeolédgico

La circulacidén del agua subterridnea se realiza en
direccidén SO-NE, desde los bordes occidental y oriental del
acuifero hacia el rio Albaida, principal y practicamente unica

drea de drenaje del acuifero.

La cota de la superficie piezométrica esta
comprendida entre los 110 m.s.n.m. en el rio Albaida y valores
del orden de 150 m. s.n.m. en el borde oriental, y prdéximos a

400 m.s.n.m. en el borde occidental.

En todos los piezbmetros del acuifero se aprecia una
importante recuperacidén de 1los niveles desde 1los minimos
producidos en 1985 y 1986, alcanzéandose ya en 1988 valores
similares a los méximos del periodo de control, lo que pone de
manifiesto claramente la influencia de la pluviometria en 1la
evolucidn del apuifero, que no presentard dado su bajo nivel

de explotacidén, problemas de sobreexplotacidén ni a corto ni a

‘medio plazo.

5.2.2. Acuifero detritico de Canals

Tiene una extensidén total de 64 Km2, de los cuales

corresponden a afloramientos permeables unos 60 sz.

El1 acuifero lo forman 1los sedimentos detriticos
cuaternarios, estando el muro impermeable constituido por las
margas de las facies tap. En general este acuifero es poco

conocido.

El 1limite Norte estd cerrado por los afloramientos
de 1las arcillas del Keuper, sdlo en un pequefio sector del
borde oriental este limite esta abierto, Jjusto en la zona de

drenaje del acuifero por los rios Cafioles y Albaida, aunque es
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posible que las arcillas del Keuper se encuentren
subaflorantes.

El 1imite Este al igual que el anterior estd también

cerrado por el afloramiento de las arcillas del Keuper.

El 1l1imite Oeste es también cerrado a causa del

afloramiento de las margas tap, que constituyen el impermeable
de muro. .

El limite Sur estd cerrado en el extremo oriental
por el afloramiento del impermeable de muro y en un pequefio
tramo del sector occidental por el afloramiento de las

arcillas del Keuper, siendo el resto del 1limite cerrado
supuesto.

Funcionamiento hidréaulico

El flujo subterraneo se produce probablemente hacia

los rio Cafioles y Albaida, que drenan el acuifero.

En las épocas de bombeo intenso los niveles en el
acuifero se deprimen por debajo del nivel de los rios por 1lo
que éstos tendrian caracter influente aportando al acuifero una
carga de contaminantes que seria preciso determinar con mayor

precisién y en un trabajo especifico.

Segun los Ultimos estudios realizados y basandose en
el balance correspondiente al periodo 1973-83 el acuifero esté

en equilibrio y no presenta problemas, ni a corto ni a medio
plazo.
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5.2.3. Acuifero de la Mortera-Bernisa

Caracteristicas geométricas

Tiene una superficie total de aproximadamente 40
Km2, con una superficie permeable aflorante del orden de 21
Km2. Aunque no es visible en superficie la continuidad, entre
la Sierra de Bernisa y 1la Mortera, de dicho acuifero, es
previsible que exista por debajo de los materiales detriticos

que componen el acuifero de Canals.

El acuifero estd constituido por unos 500 metros de
calizas y dolomias del Cretéacico superior, y por unos 200 .
metros de calizas y dolomias del Aptiense-Albiense. E1
impermeable de base lo constituyen los materiales margosos del
Neocomiense-Barremiense, que en esta zona presenta una
potencia aproximada de 50 m, estando el impermeable de techo

formado por las margas de facies tap.

El limite norte del acuifero estd constituido por
los materiales impermeables del tap y por el acuifero
detritico de Canals, subyaciendo probablemente a este Gltimo.
Es probable la conexidén en profundidad de este acuifero con el
Macizo del Caroch, por debajo de. los materiales que rellenan
el valle del rio Cafioles. En el sector maAs occidental, este

limite lo constituyen las arcillas del Keuper.

El limite Sur estd definido por las arcillas del
Keuper, extruidas a favor de la falla inversa que jalona el
flanco norte del anticlinal de Sierra Grossa. Al sur de 1la
Sierra de Bernisa puede no existir continuidad de las arcillas
del Keuper, por lo que el 1limite seria dudoso pudiendo por

tanto existir conexidn con el acuifero de Sierra Grossa.

Los limites Este y Oeste, estdn constituidos por las

arcillas del Keuper, siendo éstos por tanto cerrados.
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Es de sefialar, la posible conexidn del acuifero
cretéacico con el Jurasico infrayacente, debido a 1la
relativamente escasa potencia del impermeable de muro y a la

tectdnica de la zona.

Funcionamiento hidréaulico

Las cotas de 1la superficie piezométrica en el
acuifero, oscilan entre 1los 250 m.s.n.m. en el extremo
occidental, y menos de 100 m.s.n.m. en el sector central. La
circulacién del agua se produce desde ambos extremos del
acuifero hacia 1la 2zona central del mismo, debido a 1la
existencia de wuna depresidén de 1la superficie piezométrica
causada por el intenso bombeo realizado en ese area. No
obstante la circulacién principal se realiza en sentido E-W y
N-S.

Los bombeos medios en el periodo 1974-83 son de 6,1
hms/aﬁo frente a una recarga de 5,9 hms/aﬁo. Aunque el balance
ha sido realizado para un periodo seco, la importancia de 1los
bombeos indica que puede tratarse de un acuifero con riesgo de
sobreexplotacidon. Esto viene corroborado en parte por la no
recuperacidén total del Unico piezdmetro existente, con un

periodo de control amplio.

No obstante éste sdlo se mantiene, actualmente 5-10
m. por debajo de los maximos del periodo, por lo que segin la
piezometria no existe una sobreexplotacidén clara, aunque un

aumento de la demanda podria provocar su sobreexplotacién.
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6. ALTERNATIVAS PROPUESTAS

6.1. Hidroquimica. Seleccidén de alternativas

A fin de poder conocer 1la calidad quimica de 1los
diferentes acuiferos descritos en el A&rea de Canals se han
tomado muestras de agua para analisis completo en un total de
8 pozos, los resultados se recogen en el Anejo 3. A estos
anidlisis se ha afladido el correspondiente al pozo de
abastecimiento actual a Canals que se recoge en el Anejo 2. En
el plano n? 2 se ha representado de forma global y esquematica
el resultado de estos analisis que pasamos a estudiar a

continuacidn:

Acuifero detritico de Canals

. — Anilisis del punto 2831-4022 : Presenta una facies
hidroquimica adecuada para consumo humano sin sobrepasar
ningundo de 1los iones analizados el 1limite maximo permitido
por la reglamentacidén vigente. E1 contenido en nitratos es de
24 mg/1.

- Analisis de los puntos 2831-4040 y 4050
Estos dos puntos se situarian en 1la zona de
transicién del acuifero de Mortera-Bernisa, sector occidental

(Mortera) al acuifero detritico de Canals.

La calidad quimica obtenida en ambos sondeos es
aceptable, apta para abastecimiento, pero con unos contenidos
algo elevados en cloruros (316 mg/l) y una dureza también
elevada (429 Franceses), como corresponde a esta =zona de
transicidén de aguas mas saladas localizadas en el sector de
Mortera. El1 contenido en nitratos se sitla en 36 mg/l que es
también aceptable en cuanto a calidad, aunque nos indica una
clara afeccidén de las transformaciones agricolas que pueden

hacer subir esta cifra considerablemente.
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Sector de Mortera (Acuifero de Mortera-Bernisa)

Zona occidental

Andlisis de los puntos 2831-4049 y 3929:

Los resultados de estos andlisis nos indican 1la
existencia de unas aguas no aptas para consumo humano debido a
la elevada presencia de cloruros (superior a 0,4 gr/l) como
consecuencia del lavado de materiales del Keuper que se
produce en alguna zona de este acuifero y que contamina sus
aguas. El contenido en nitratos en el punto 4049 también
supera el valor de 50 mg/l y ello puede ser debido a la
existencia de una amplia zona de cultivo préxima al sondeo Yy

directamente asentada sobre materiales permeables del

acuifero.

Sector de Bernisa (Acuifero Mortera-Bernisa.

Zona Oriental)

Analisis de los puntos 2831-4003, 4040 y 4055.
En general nos 1indican un agua apta para consumo

humano, con las particularidades siguientes

- E1 punto 4003 da un elevado contenido en nitratos
(95 mg/1l), lo cual se justifica por la existencia
de un importante cultivo en sus inmediaciones
situado sobre materiales cuaternarios de 1ladera
que permiten la infiltracidén y el arrastre de 1los
nitratos al acuifero. Este punto también presenta
valores algo elevados en cloruros que pueden estar
relacionados con la presencia de materiales de

facies Keuper en sus proximidades.

- Los otros dos puntos analizados dan unas aguas de
calidad aceptable si bien se considera més
representativa la correspondiente al punto

2831-4055 debido a que la otra muestra se obtuvo
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de la balsa a la que se bombea el agua del pozo y

podria estar mezclada con aguas de lluvia.
El contenido en nitratos estaria, por tanto, en
todo el tramo en torno a los 40 mg/l que es

tolerable para abastecimiento urbano.

Acuifero de Sierra Grossa

Analisis del punto 2831-4065

Presenta una inmejorable calidad quimica con un
contenido en nitratos de 3 mg/l, una dureza de 25°F Yy un
residuo seco de 359 mg/l. Desde el punto de vista hidroquimico

se trata, pues, del agua mas indicada para consumo humano.

SELECCION DE ALTERNATIVAS

Para las alternativas propuestas se¢ han tenido en
cuenta los factores hidrogeoldgicos que concurren en cada una
de las =zona en estudio, unidos a 1los resultados de 1la
hidroquimica que nos permiten seleccionar un sector de

adecuada calidad a las necesidades de abastecimiento.

De acuerdo con estos criterios se proponen las dos

siguientes alternativas:

Alternativa A

Se trataria de captar los materiales
calizo-dolomiticos del acuifero de Mortera-Bernisa en el
sector oriental o sector de Bernisa. En el plano n2? 3
(Hidrogeoldgico) viene reflejada la ubicacidén exacta de esta
alternativa. Este sondeo se situaria entre la cota 200 y 1la
225 en un punto de adecuado acceso; la profundidad total

estaria en torno a los 200 m. y el nivel piezométrico se
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situaria a unos 100 m. de 1la boca del pozo.

Las coordenadas Lambert son
X = 870.350

y = 489.230

z = 215+ 10 m.s.n.m.

Columna litolébégica prevista

Los materiales atravesados durante la perforacidn
seran los correspondientes al Cretéacico superior
(Cenomaniense~Turoniense), esencialmente dolomiticos. la

columna aproximada seria la siguiente

0-190 m. Dolomias grises, dolomicritas y margas do-—-

lomiticas. (Turoniense-Cenomaniense) .
191-200 m. Biomicritas y margas ocres (Albiense)

Alternativa B

Se ubicaria al S.E. de 1la falla que separa los
acuiferos de Sierra Grossa Y Mortera-Bernisa, dentro del
primero de ellos, y directamente emboquillado el sondeo en las
calizas biomicriticas del Senoniense para alcanzar en

profundidad los materiales dolomiticos del

Cenomaniense-Turoniense.

La cota de este punto estaria en torno a los 300
m.s.n.m. y su profundidad total seria del orden de los 200 m.
situadndose el nivel piezométrico a unos 70 m. de 1la boca del

pozo. El acceso seria desde la carretera que sube al puerto de
L'Olleria.
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Las coordenadas lambert son
X = 869.650
y = 486.250

z = 300 + 5 m.s.n.m.

Columna 1itolégica prevista

La columna litoldégica seria la siguiente

O- 50 m. Biomicritas con intraclastos negros y
calcarenitas (Senoniense).

51-180 m. Dolomias grises, dolomicritas y margas
dolomiticas (Turoniense-Cenomaniese).

181-200 m. Biomicritas y margas ocres (Albiense)

6.2. Valoracién de las alternativas propuestas

Desde el punto de vista hidrogeolbgico la
alternativa A se considera la mAs iddénea debido a que las
caracteristicas del acuifero de Mortera-Bernisa indican 1la
exlstencia de valores altos de Transmisividad y de caudales
especificos, lo cual nos permitiria alcanzar fAcilmente un
caudal de explotacidén de 60 1l/sg., suficiente para cubrir la
demanda actual de Canals.

Por lo que respecta a la alternativa B no tenemos
datos suficientes que permitan conocer las caracteristicas del
acuifero de Sierra Grossa, aunque si se sabe que presenta
grandes variaciones de unos sectores a otros y, en general,
los valores de transmisividad son bajos. Por otra parte del
andlisis del punto 2831-4065 wvemos que el caudal maximo
extraido es inferior a 20 1/sg. cifra muy por debajo de las
necesidades de Canals.
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En lo relativo a recursos disponibles la alternativa
B es mejor, ya que captaria un acuifero con unos recursos
elevados y sin riesgo de sobreexplotacidén a corto ni medio

plazo.

Si tenemos en cuenta los resultados de los anilisis
quimicos, el acuifero de Sierra Grossa (alternativa B)
presenta una calidad considerablemente 'superior al de
Mortera-Bernisa, estando ademas exento de contaminacidn por
nitratos al situarse los afloramientos permeables en zonas no
cultivadas ni con perspectivas de estarlo en el futuro
(estribaciones montafiosas con fuertes pendientes y cotas muy

elevadas).

Unicamente hay que hacer notar la proximidad de 1los
materiales de la facies Keuper al acuifero de Sierra Grossa lo
cual puede dar 1lugar a que se produzcan fendmenos de
contaminacidén salina en puntos prdximos al eje del anticlinal
Y en zonas puntuales donde la circulacidn permita el lavado de

las arcillas y yesos.

Ambas alternativas satisfacen la exigencia de cota
sugerida por las autoridades municipales de Canals en cuanto a
poder disponer de cota topografica suficiente para abastecer
por gravedad a la poblacidén. La alternativa B es méas
desfavorable en cuanto a distancia, siendo ésta en torno al
km. superior a la otra alternativa. También ha de tomarse en
consideracién el futuro trazado de la carretera del Puerto de

L'Olleria antes de ubicar sobre el terreno dicha alternativa.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- De 1la alternativa B anteriormente descrita habria
que afladir que en caso de ejecutarse se prevea la realizaciébdn
de un importante desarrollo con &acido para aumentar el caudal
puesto que 1los materiales que se van a atravesar no se
encuentran muy fisurados lo cual dificulta 1l1la afluencia de
agua al pozo. En caso de no obtener suficiente desarrollo con
la acidificacidén seria preciso hacer un desarrollo por otros

métodos que permitiesen elevar el caudal.

- La alternativa A se ubica en un acuifero con un
importante desarrollo agricola sobre su superficie, lo cual
puede hacer que a la larga se contamine con la presencia de

nitratos hasta niveles no permitidos.

- El actual abastecimiento a Canals posee buena
calidad quimica por 1lo que deberia conservarse para servicios
que no requieran una presidén elevada (riegos, almacenes,

alcantarillado, etc..).

- La red de Canals debe ser revisada y mejorada para
evitar las pérdidas actuales que encarecen el servicio de
aguas.

- Junto al nuevo sondeo deberan ubicarse depdsitos
reguladores de capacidad suficiente con objsto de obtener

ahorros energéticos mediante bombeos nocturnos.

- A la hora de proponer alternativas se ha tratado
de respetar la peticidén del Ayuntamiento de Canals de que el
sondeo se situara a una cota adecuada para alimentar a la red

de distribucidn por gravedad y con presién suficiente.
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patégenos .............. .. .. — 0 | hoseads Aosencia
Elementos formes apreciables| .
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Dureza Total (en Co,Ca).....
Calcio(en Cat+) ............
Magnesio (en Mg ++) . ......
Nitratos (en NOJ)............
Cloruros(enCl-) ............
Sulfatos (en SOY)............
Residuo secoa 110°.........
Reaccién expresada en pH ..

Conductividad a 20° en micro S. em-—

hasta 0,05
ausencia
hasta 2
150
hasta 100
» 30
» 25
2 25
» 25
» 1750
7-8
hasta 400

hasta 0,5
» 0,1
hasta 5

hasta 200

» 50

» 50

» 350

» 400

» 1.500
6,5-9,5

La correspondiente
a la Minerslizacidn

total
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ANALTISIS DE AGUA

respectivamente y 1 de vidrio topacio de 2'5 1.

e s 000 00 OOO.I.Q........Q.....Q-‘oo-oo.oo-c-oouooo.--o.coococnto-o.

Contenido Valores maximos ug/1l
ug/l Orientadores calidsd Tolerubles

‘Aluminio- Al (III) 30.94 50 200
COMPONENTES NO.DESEABLES

Hierro- Fe 63.63 50 200
Manganeso- Ma < 4 7T 20 so
'ESE;;:-E;"""""""""2:4—"""""""166“'m'"I§66""
Cinem za Ty TN
(Féstoro- Py05 e T wo  soo0
Fenoles £ 1T ST
Detergentes (L.5.) g TTTTTTTTT = oo T
ElSZ;""_"_""""""""1;5"""""“'":"""""IEBB""

: COMPONENTES TOXICOS

Arsénico- As VA - 50
Cadmiom cd . [ T
Cianuros-Ci- oo TTTTTTTTTTC ST T :
Cromo- Cr(vi) T 2o T - TS
Mercurio- Hg L o TS ST
QZECZITF«I"""""""'"Z'{O """"""""" -
Plomo- o T . s T ST
Antimonio- Sb T <5 T - T T
Selento §e Ty TTTTTTTTmeeo- ST R
T o

ldENGIA: Parmﬁ%ﬁar s T8 oo similares N-D. ) cu;hjzzom 8§

; 1o fotocopia _es_copia fiel, exacta y

Lca de su orRinpl Gl 98 Fro~de junio- Reglamentacién Técnico Sanitaria para el abaste

lidad de las aguas potables de consumo publico.

Valencia, 31 de Octubre de 1988

El analista, '
_ _Dplo. Medicina Preventiva y Salud Pablica,

038 e i trilgTogi, Toicologiay Medicina Legal
< UNIVERSITAT DE VALENCIA




r~

L

L
L
L
L
1. a
L
L
L
L
L
L

- José Garcia Gonzdlez

. Farmaeeutico~-Analista - ‘

. Colegiado: 28020 fum ac i i
é C. .F.: 200768.499-M- 3 v B b A

I
| ¢/ Xidquer,

ra |n_ies

8
' Sumacarcer (Valeéncia) Canals, 19..de. Enero .. . .. de 1.989. .
CLIENTE: DN 6 C.LF.
AYUNTAMIENTO DE CANALS F4608%00B
POMEH® Pz. Ayuntamiento, 9 |*°®*“ Canals "% Seglin Ley
GONGCERTO  REFEARENCIA .

ANALISIS DE AGUA, QUIMICO Y BACTERIO

LOGICO, AGUAS DE CONSUMO HUMANO.-

(COMPLETO), SEGUN DECRETQO 27/84 DEL

‘CONSELL DE LA GENERALIDAD VALENCIANA

20 ENE. 1439
REGISTRE D'ENTRADA
%6

N &

P (\.,ﬂ)/
=
TOTAL bRQTO " DESCUENTO — % n.IL.Pg‘mE _ ToTAL
AJUNTAMENT DE CANALS




ANEJO-3 : ANALISIS QUIMICOS
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FARMACIA Y LABORATORIO
BALVADORA REQUENA
c/Pintor BSabater,3

Tel

3733522

46013-VALENCIA

ANALISIS DE AGUA

Fdo.: Salvadora Requena

FECHR : 3/05/89

MUESTRA REMITIDA: EPTISA, 8.A.

POBLACION:

CAPTACION: SONDEO SABUES

REF. 1 40HS

ANALILI8 FISICO-QUMICO

Temperatura, oC

pH ‘ 7,45
Conductividad a 2%9C, uS/cm 1643

Residuo seco a 1100C, mg/1l 1073
Alcalinidad, mg CO3Ca’sl 220

Dureza total, ofranceses 42, 40

ANIONES

mg/1 mEq/1 %

Cloruros, en Cl 316 8,901 52, 10
Nitratos, en NO3 36 0, 381 3, 40
Bicarbonatos, en CO3H 68 4, 400 25,73
Sulfatos, en 804 154 3, 204 18,75
Total mEgq aniones 17,086

CATIONES

Sodio, en Na 204 8,870 50, 90
Potasio, en K 3,0 0,077 0, 44
Calcio, en Ca 114 5,700 32,71
Magnesio, en Mg 34 2,780 15,95
Total mEq cationes 17, 426

Desvio analitico,% @ 2, 00
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FARMACIA Y LARORATORIO
SALVADORA REQUENA
c/Pintor Sabater,3

Tel 3733522
46013-VALENCIA .

FECHA 1
MUESTRA REMITIDA: EPTISA, S.A.
POBLACION:
CAPTACION: COMUNIDAD DE REGANTES ANTONI
REF. s 40950

ANALILIS FISICO-QUMICO

ANALISIS DE AGUA

SOOEIREImmsIE IR I

3/05/89

0

Temperatura, oC
pH 7,43
Conductividad a 250C, uS/cm 1633
Residuo seco a 110¢C, mg/1l 1098
Alcalinidad, mg CO3Ca/l 216
Dureza total, gofranceses 43, 80
ANIONES
mg/1l mEqQ/1 %
Cloruros, en Cl 317 8,930 51, 07
Nitratos, en NO3 36 0, 581 3,32
Bicarbonatos, en CO3H 264 4, 320 24,71
Sulfatos, en 504 175 3, 654 20, 90
Total mEq aniones 17, 484
CATIONES
Bcdio, en Na 200 8,696 49, 60
Potasio, en K 3,0 0,077 0, 44
Calcio, en Ca 125 6, 2950 33, 65
Magnesio, en Mg 30 2,510 14, 32
Total mEq cationes 17,3533
Desvio analitico,% @ 0, 27

S/dgres

Fdo.t Salvadora Requ
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FARMACIA Y LABORATORIO
SALVADORA REQUENA
c/Pintor Sabater,3

Tel 3733522
46013-VALENCIA

MUESTRA REMITIDA: EPTISA, S.A.

POBLACION: :
CAPTACION: SONDEO RACO
REF. 4049

ANALILI8 FISICO-QUMICO

Temperatura, oC

pH

Conductividad a 25¢0C, uS/cm
Residuo seco a 1100C, mg/1
Alecalinidad, mg CO3Carsl
Dureza total, gfranceses

ANALISI8 DE ABUA

e sEs F-1-

FECHR : 3/05/89

ANIONES
mg/1l

Cloruros, en Cl 417
Nitratos, en NO3 61
Bicarbonatos, en CO3H 242
Sulfatoe, en 504 220
Total mEgq aniones
CATIONES
Sodio, en Na 270
Potasio, en K 3,0
Calcio, en Ca 158
Magnesio, en Mg 21
Total mEq cationes

Desvio analitico,% @ 0,76

7,22
1483
1343
198
48,10
mEq/1 *
11,746 55, 21
0, 984 4, 62
3, 960 18,61
4,586 21,583
21,276
11,739 54,76
0,077 0, 36
7, 9300 36, 85
1,720 8,02
21, 436

e / /ZKW

Fdo.: Salvadora Requ
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FARMACIA Y LARORATORIO

SALVADORA RECUENA
c/Pintor Sabater, 3

Tel 3733522
46013-VALENCIA

ANALISIS DE AGUA

P

' y—

Lo

rM

~

Fdo.

FECHA : 6/04/873

MUESTRA REMITIDA: ERTISA

CARTACION: SONDEO LA RIFOLLA

FUNTO DE MUSTREO Ng: 3929

ANALILIS FISICO-QUMICO

Temperatura, oC

pH 7,76
Conductividad a 252, uS/cm 1984

Residuc seco a 1100C, mg/l 1415
Rlcalinidad, mg CO3Ca/l 170

Dureza total, ofranceses 43, 80

ANIONES

mg/1 mEq/ 1 7

Cloruros, en C1 Sie 14,423 63, 14
Nitratos, en NO3 35 O, 564 Dy 07
Bicarbovnatos, en CO3H c07 34 400 14,83
Sulfatos, er 504 =14 4,455 19, 50
Total mEg aniones =, 841
CATIONES

Scodia, ernn Na 331 14, 391 &z, 03
Potasio, en K 1,0 0, 026 0,11
Calecic, en Ca 1z8 6, 400 27,61
Magresio, en Mg 2 2y 360 10,18
Total mEq catiores c3,177

Desvica analitico, % @ 1,46

V4 /57’“"%’

: Salvadora Reguena
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FARMACIA Y LABORATORIO
SALVADORA REQUENA
c/Pintor Sabater,3

Tel 3733522
46013-VALENCIA

FECHR 1

MUESTRA REMITIDA: EPTISA, 8.A.

POBLACION: .

CAPTACION: SONDEO GRAU

REF. 2 4003

ANALILIS FISICO-QUMICO

Temperatura, oC

pH 7,27
Conductividad a 25¢C, uS/cm 1483
Residuo seco a 1100C, wmg/l 1154
Alecalinidad, mg CO3Ca/l 187
Dureza total, ofranceses 53,10
ANIONES

mg/1 mEq/1

‘Cloruros, en Cl 270 7,606
Nitratos, en NO3 95 1,532
Bicarbonatos, en CO3H 2a8 3,740
Sulfatos, en 804 243 5, 059

Total mEq aniones 17,937
CATIONES

Sodio, en Na 170 7,391
Potasio, en K 3,0 0,077
Calecio, en Ca 158 7,900
Magnesio, en Mg 33 2,720

Total mEq cationes 18, 088
Desvio analitico,%* 1 0, 84

ANALISIS DE ABUA

3705789

40, 86

0, 43
43,67
15, 04

///ZZW/

Fdo.1 Salvadora Re
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FARMACIA Y LLARODRATORIO
SALVADORA REGUENA
c/FPintor Sabater, 3

Tel 37335ez
46013-VALENCIA

e T T p—

FOBLACION:
CARTACION: FOZO CHUST
FUNTO DE MUSTREQ Ng: 4040

ANALILIS FISICO-QUMICO

e et ot et 000 e et s Gt et e S04 e Shmtn e S e eme B0 it e v

Temperatura, oC
pH

Conductividad a &5, uS/cm
Residuo seco a 110aC, mg/l

Rlcalinidad,
Dureza total,

mg CO3Car/sl
afranceses

ANIONES
mg/l

Cloruros, ewn C1. ' 51
Nitratos, en NO3 13
Bicarbonatos, en CO3H 100
Sulfatos, en S04 =
Total mEgq aniornes
CATIONES
Scdic, en Na 33
Potasio, en K 8,0
Calecio, en Ca 37
Magrnesio, en My 13
Total mEg cationes

Desvio analitico, % @ 0,50

ANALISIS DE AGUA

FECHA : 6/04/83

7,77
437
2937
14, 80
mEq/1 %
1,437 31, 40
0,215 4,69
1,640 35, 85
1,284 z8, 06
4,575
1, 435 31,19
0,205 4, 46
1 9 HE50 4(:), o
1,110 E6,13
4, 600

o f /e /f—%aa/u—,

Fdo. s

Salvadora Reqguena
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FARMACIA Y LABORATORIOD
SALVADORA RERUENA
c/Pintor Sabater, 3

Tel 3733522
46013-VALENCIA

20007 20 e ey e ot oo S s e s e s e

MUESTRA REMITIDA: EETISA
CARTACION: SONDED LA FEDRERA
PUNTO DE MUSTREG Ng: 4055

ANALILIS FISICO-QUMICO

e G0 o e S000n 40040 e 40 G Gotm Gt e S S THSrE S S0t S S e et B s

Temperatura, oC

pH

Comductividad a 25aC,
Residuo seco a 110aC, mg/l
Alcalinidad, mg CO3Ca/l
Dureza total, ofrarnceses

uS/cm

ANIONES
mg/1

Cloruros, en Cl 94
Nitratos, ern NO3 39
Ricarbonatos, en CO3H 2596
Sulfatos, en 504 143
Total mEq aniones

CRTIONES

Sodia, en Na 61
Potasiac, en K 1,0
Calecico, en Ca 110
Magrnesio, er Mg &8
Total mEq catiores

Desvio analitico,% : 0,17

FECHA @ &/04/893

7,49

830

681

210
39, 00
mEqgq/1 %
2,648 25, 31
0,631 s O4
4, 200 40,15
2,981 28, 50
10, 460
2,652 €9, 31
0, 026 0, &4
5, 500 52, 49
2, 300 21,95
10,478

l) /’ ’ o]
s
- >
~
Fdo. @ Salvadora Requena

ANALISIS DE AGUA
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i+ FARMACIA Y LABORATORIO
‘ 8ALVADORA REQRUENA
c/Pintor Sabater,3
Tel 3733522
46013-VALENCIA

ANALISIS DE AGUA

1] =

3703789

7,93

0, 93
61,06
30,08

FECHA 1

MUESTRA REMITIDA: EPTISA, S.A.

POBLACION:

CAPTACION: BONDEO ARNAU PALOP

REF. s 4065

ANALILIS FISICO-QUMICO

Temperatura, oC

pH 7,66
Conductividad a 250oC, uS/cm 484
Residuo seco a 110gC, mg/1l 359
Alcalinidad, mg CO3Ca/l 217
Dureza total, ofranceses 23, 00
ANIONES

mg/1 mEq/1

Cloruros, en Cl 15 0, 423
Nitratos, en NO3 3 0, 048
Bicarbonatos, en CO3H 265 4, 340
Sulfatos, en 804 30 0, 622
Total mEq aniones S, 433
CATIONES

Sodio, en Na 10 0, 435
Potasio, en K 2,0 0, 051
Calecio, en Ca 67 3, 350
Magnesio, en Mg £0 1,650
Total mEq cationes S, 486
Desvio analitico,% 1 1,06

A W

Fdo.: Salvadora Requena
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ESCALA: 1/100.000
PLANO DE SITUACION
DIPUTACION PROVINCIAL ;
DE VALENCIA .t -) Instituto Tecnoldgico
— 0 GeoMieodeEspana







E.H.:
EV. :

17 50.c00
1725.000

Q  Conglomerados, arenas, limos, arcillas y travertinos, ( Cuaternario)
Ts Margas azules (Tap) (Miocéno)

Ts Margas azules (Miocéno)
T3 Calcarenitas, areniscas y margas arenosas, (Mioceno)

T2 Arcillas saimon, conglomerados en cantos de
& salmdn(égmlnu'mls‘gamioocam) =

Facies Garumniense ( Cretacico Sup.- Paleoceno)

y

Cc-T Biomicritas, arcillas y margas, rojas y verdes, arenas Y ocasionalmente yesos.

CANALS

Rio Cafoles

I. GENOVES

J Jurasico Carbonatado subaflarante ( Indiferenciado)

Tk Arcillas y yesos con Jacintos de Compostela (Trias)

ALTERNATIVAS PROPUESTAS
------------ CONTACTO NORMAL
______ CONTACTO DISCORDANTE

— FALLA
— — — — CABALGAMIENTO
-t DIRECCION Y BUZAMIENTO DE LOS ESTRATOS

ACUIFERO DE SIERRA GROSSA
ACUIFERO DE MORTERA BERNISA
ACUIFERO DETRITICO DE CANALS

S ANTICLINAL
/"h

—
ul

)

Cs 'Binmicrims con negrosy Ell detriticos de cuarcita.
C4 Dolomias grises, dolomicritas y margas it (T

Cs Biomicritas y margos ocres.

C2 Arenasy arcillas ( facies Utrillas) (Albiense)

C, Biomicritas, calcarenitas y margas amarillas,

-

? Instituto Tecnoldgico

DIPUTACION PROVINCIAL

= 1)

Geolvlinero ce Espana DERYAINIE N
PMOYECTO ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA LA MEJORA | clawve
DEL ABASTECIMIENTO DOMICILIARIO DE AGUA POTABLE

A LA LOCALIDAD DE CANALS. VALENCIA

{ PLANO N

| PLANO HIDROGEOLOGICO 3

|

| DIBUADO i FECHA i COMPROBADO AuTOR ESCALA CONSULTOR

| F.VELA MAYO 1289 i" BALLESTEROS | A. ALVAREZ = E.P.T.I.8.A




